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<S) Spinnmaschrne fur und Verfahren zum Spinnen von Effektgarn 

(§) Bei einer Spinnmaschine 2 urn Herstellan von Effektgsrn, 
mit wenigstena einam Spinnsystem mit etnem mrt einer 
etektroniachen Hauptsteuervorrichtung verbundenen Haupt- 
antrieb, und mrt wenigstens einam vorgesch a tartan Streck 
werk (T) und einam Ueferwerk (L), die Streck- und Ueferzy- 
iinder aufwe&en, die an mrttels einer Programmsteuerung 
indivtduell verstellbare Antriabe angeschlossan und mrt die 
Rammengrdfle und den Flammenebstand und gegebenen- 
falts die Stagdicke bestimmenden Geachwindigkaiten an- 
treibbar sind, und mit einer Gescrtwi nd fgke i tsva ri a tic rcen 
gegenubar einer vom Hauptantrieb abgeleiteten Grundge- 
scrrwindigkeit bewirkenden, eigen rag alba ran Elektroarv 
triebs motor fur zumindest den Streckzyiirtder (24), ist zumtn- 
deat der Antrieb das Streckzyiinders (24) mechanlsch vom 
Hauptantrieb (12) getrennt und der Elaktro motor (29) fur den 
Streckzyiinder (24) sowohl mit der Grandgeschwindigkert 
(VG) als auch mrt programmabhangtgen Geschwindigkeits- 
va nation en direkt steuerbar, wo bei die Programmsteuerung 
drei Steuersysterne aufwelst, nam lien 

a) ein an den Hauptantrieb (12) alektronrscri angeschlosse- 
nas Fuhrungssteuarsystem (35) fur die Grundgeschvtfndig- 
kalt (VG), 

b) ein Effekt-Steueraystem (36) fur das Programm das 
Efrektgarndesigns, und 

c) ein Remmenateueraystem (37) fur ein Programm ernes 
rnaschinen- und material bezoganen Rammendasigns. 
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Beschreibung technisch geringem Aufwand bewerkstelligen. Der je- 

dem Streckzylinder zugeordnete regelbare Elektro mo- 
Die Erfindung betrifft eine Spinnmaschine der ira tor steuert sowohl die Grundgeschwindigkeit als audi 
Oberbegriff des Patentanspmchs 1 angegebenen Art die Geschwindigkeitslnderungen des Streckzylinders, 
sowie ein Verfahren zum Herstellen von Effektgarn ge- 5 so dafi sich hannoniscbe Oberg&nge zwischen der 
niaB Oberbegriff des Patentanspmchs 11 Grundgeschwindigkeit und den Geschwindigkehsande- 
In der Praxis werden Spinnmaschinen eingesetzt, bei rungen ergeben. Wegen der geringen bewegten Massen 
denen der Antrieb fQr den Lieferzylinder ein Qber einen ergibt sich ein sehr feinfQhliges und unmitteibares An- 
Kettentrieb mit dem Hauptantrieb gekoppeltes Getrie- sprechverbalten in der Regelung. Die Quality des Ef- 
be enth&lt FOr jeden Streckzylinder ist Qber einen Ket- 10 fektgarnes ist auch bei aufwendigem Gamdesign her- 
tentrieb ein Planetengetriebe mit dem Lieferzylinder vorragend Es sind durch einfach vorzunehmende Ein- 
gekoppelt, das mittels eines Kettentriebs an ein den griffe in das Effektsteuersystem und in das Flamraen- 
Streckzyiinder treibendes Getriebe angeschlossen ist. steuersystem besonders individuelle Garndesigns mttg- 
Ein Regeleingang des Planetengetriebes ist ein Servo- lich. Neben dem geringen Platzbedarf ist der Bedie- 
Motor, der relative Geschwindigkehsanderungen des 15 nun^komfortfilrdenBetrejberhoch,dadieEingriffein 
Streckzylinders einsteuert, urn die Ftammen im Effekt- das Effekt- und das Flammensteuersystem keine Getrie- 
garn zu erzeugen. Der Servo-Motor ist an eine Pro- beumstellungen oder Eingriffe in die Hauptsteuervor- 
grammsteuerung angeschlossen, in der ein ein Garnde- richtung erfordera. Es tassen sich bereits im Betrieb 
sign reprasentierendes Programm abarbeitbar ist Das gewesene Spinnmaschinen mit vertretbar geringem 
Lieferwerk bestimmt sozusagen die Garnstegdicke. Der 20 baulichen und steuerungstechnischen Aufwand umru- 
Servo-Motor steuert designabhfingige Geschwindig- sten. Gravierende Eingriffe in das Grundkonzept der 
keiisQberhdhungen des Streckzylinders ein, die durch Spinnmaschine entfallen, da die Programmsteuerung 
Uberzufuhr von Fasern zum Lieferwerk zur Ausbildung mit dem mechanisch vom Hauptantrieb der Spinnma- 
der Flammen fQhren. Die Gr5Be jeder Flamme wird schine getrennten Antrieb zumindest fQr jeden Streck- 
durch das Ausmafl der Geschwindigkeitserhfthung und 25 zyJinder ein eigenst&ndiges System bilden kann. 
deren Zeitdauer bestimmt Die Flammen k6nnen auf Das in Anspruch 13 geschiklerte Verfahren hat den 
dem Steg sowohl aus dem Grundmaterial des Stegs als Vorteil dafi mit dem Effekt- und dem Flammensteuersy- 
auch aus jedem beliebigem Material, in beliebigen Far- stem die Regeleingriffe praktisch auf die grundsatzliche 
ben oder Farbmischungen geformt werden. Abgesehen Betriebsweise der Spinnmaschine aufgesetzt werden. 
von dem hohen baulichen Aufwand der mechanischen 30 Die Qualitat der Effektgame ist hoch, da die die Pro- 
Antriebsverbindungen fQr die Zylinder, der hochwerti- grammroutine fQr das Gamdesign dominierende Flam- 
gen Planetengetriebe und der gegenseitigen mechani- mensteuerung sicherstellt, daB jede Flamme unabhan- 
schen VerknQpfung der einzelnen Komponenten sind gig von ihrer designabhangigen Dicke bzw. Lange auf 
der Individuals des Effektgarndesigns durch die Mas- dem Garnsteg ausschliefllich nach Gesichtspunkten ge- 
sentrtgheit im Antriebsweg Grenzen gesetzt und leidet 35 formt wird, die von Maschinen- und Materialspezifika- 
die Qualitat des Effektgarns besonders unter dem in den ttonen abh&ngt und unter keinen im Endprodukt sicht- 
Kettentrieben funktionsnotwendigem Spiel Ferner baren mechanischen Einflussen leidet Mit dem Kunst- 
baut die Spinnmaschine durch die Komponenten fur das griff, das Gamdesign vom Flammentyp bsgelftst bereit- 
Ef fektgara grofl und ist der regelungs- und steuertechni- zustellen und bei der Verarbeitung diese Parameter zu 
sche Aufwand veriiaitnismaBig groB. Da die Zylinder in 40 uberlagern, hat der Betreiber der Spinnmaschine erne 
den Streck- und Ueferwerfcen nahe zueinander gesetzt auBerordentlich breite Palette zur Hand, ein Effektgarn 
sind, werden fQr die notwendigen Obersetzungsverh&lt- hoher Qualitat und praktisch frei wfihlbaren Aussehens 
nisse und die Planetengetriebe Zwischenwellen, Zwi- herzusteUea Ein weiterer Vorteil dieser Spinnmaschine 
schenzahnrader und platzraubende Umgehungen ge- und des eriauterten Verfahrens ist die Mdglichkeit. je- 
braucht, die wiederum zu groBen bewegten Massen f Oh- 45 derzeit auch glattes Gam berzustellen. Dazu wird der 
ren, was ein f einfQhliges Regeln oder Steuem erschwert Streckzylinder durch den Elektromotor mit jeweils in 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine kom- Relation zur Grundgeschwindigkeit gleichbleibender 
pakt bauende und feinfOhlig regelbare Spinnmaschine Geschwindigkeit angetrieben. Zum Passivieren der Ef- 
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der indivi- fektgarn- ProgrammemflQsse braucht nicht in den me- 
duelle und qualhatiy hochwertige Effektgame herstell- 50 chanischen Teil der Maschine eingegriffen, sondem nur 
bar sind. Damit ist die Forderung verbunden, die Hand- era entsprechendes einfaches Programm verwendet zu 
habung fur den Betreiber der Spinnmaschine, auch be- werden. Gegebenenfalls werden die vorhandenen Ef- 
zQgtich einer raschen und einfachen Umstellung, so fekt- und Flammenprogramme nicht entfemt, sondem 
komfortabel wie mdglich zu machen und eine nach trig- der Elektromotor des Streckzylinders nur direkt Qber 
liche UmrQstung bereits im Betrieb gewesener Spmn- 55 die Hauptsteuervonichtung angetrieben. 
maschinen ohne gravierende Eingriffe in das Gesamtsy- Im Hinblick auf einem kompakten Aufbau der Spinn- 
stem zu ermoghchea maschine, deren leichte UmrQstung und eine direkte und 
Die gestellte Aufgabe wird bei einer gattungsgema- damit verlustarme AntriebsQbertragung ist die AusfOh- 
Ben Spinnmaschine mit den kennzeichnenden Merkma- rungsform von Anspruch 2 zweckmaflig. Der Elektro- 
ten des Patentanspmchs 1 und mit dem in Anspruch 13 60 motor mit seinem Untersetzungsgetriebe baut so klein, 
angegebenen Verfahren gel6st daB er im Maschinengestell leicht Platz findet auch 
Bei dieser Ausbildung der Spinnmaschine wird ein wenn er direkt an den Streckzylinder angeflanscht ist 
kompakter und einfacher Aufbau erreicht Zumindest Selbst bei mehreren Streckzylmdern fur mehrere, einem 
der Antrieb jedes Streckzylinders kann unmittelbar bei Spinnsystero zuarbeitenden Streckwerken reichen die 
diesem angebracht werden. Baulich aufwendige mecha- 65 Abstande zwischen den Streckzylindem aus, den Elek- 
nische Getriebequerverbindungen und -umlenkungen tromotor fQr jeden Streckzylinder an diesen direkt an- 
entfallen. Den Antrieb des Streckzylinders elektronisch zuflanschen. 

vom Hauptantrieb zu fQhren, laBt sich mit regelungs- Das FQhren des Antriebs zumindest des Streckzytm- 
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ders in Abhangigkeit von der vom Hauptantrieb vorge- 
gebenen Grundgeschwindigkeit IflOt sicb gemaB An- 
spruch 3 besonders einfach bewerkstelligen. Es kann 
allerdings gemaB Anspruch 20 bei vom Hauptantrieb 
gefflhrtem Uefcrwerk das Lieferwerk als Fflhrantrieb 5 
fQr die Streckwerke benutzt werden. 

Bei der Ausfflhrungsform gemafl Anspruch 4 regelt 
das Effektsteuersystem alle fQr die Qualitat des Effekt- 
games wesentlicben Parameter, nur nicht die jeweilige 
Flammenform. Auf dem Datentrager liegen mehrere 10 
Garndesigntabellen fflr unterschiedliche Gamdesigns 
vor. 

Wichtig ist auch die Ausfflhrungsform gemaB An- 
spruch 5, weil auf die Qualitat des Effektgarns auch 
andere Ist-Wertparameter aus dem Spinnsystem-Be- 15 
triebsablauf EinfluB haben kSnnen. die zu berflcksichti- 
gen das Effektsteuersystem in der Lage ist 

Ein besonders wicfa tiger Gedanke geht aus Anspruch 
6 hervor. Die Soil-Wertkurve ist das RichtmaB far die 
durch das Effektsteuersystem vorgegebenen Flammen 20 
Die Soll-Wertkurve ist so vorbestimmt, daB jede Flam- 
me optimal geformt wird Ob die Flamme linger oder 
kflrzer bzw. dicker oder dflnner wird, bestimmt das Ef- 
fektsteuersystem, wie auch die Farbe oder Farbmi- 
schungin der Flamme. Da die Soil-Wertkurve den dyna- 2s 
mischen Eigenschaften des Elektromotors, der Stapel- 
lange der Fasern, dem Material im Garnsteg und in der 
Flamme und auch dem jeweils eingesetzten Spinnsy- 
stem Rechnung tragt, und da keine ungenaue mechani- 
sche Kopplung mit dem Hauptantrieb gegeben ist, wer- 30 
den die Flammen im Garndesign ohne nachteilige Steg- 
einschnflrungen, Stegverdickungen oder UmriBschwan- 
kungen geformt 

Die Ausfflhrungsform gemaB Anspruch 7 ist hinsicht- 
lich des Bedienungskomforts wichtig. 35 

Ein hober Bedienungskomfort wird auch bei der Aus- 
fflhrungsform gemaB Anspruch 8 errekht Der Control- 
ler ist zum Programmieren mehrerer unabh&ngig von- 
einander betriebener Spinnmaschmen nacheinander 
einsetzbar, und wird nach dem Programmieren entfernt, 40 
damit keine ungewoDten Anderungen mehr vorgenom- 
men werden kdnnen. Der Controller kann mehrere Soli- 
Wertkurven enthalten, die wahlweise nutzbar sind. 
Durch Eingeben der Soil-Wertkurve wird sozusagen 
das Flammensteuersystem in das Effektsteuersystem in- 45 
tegriert 

Fflr im grdBeren Verbund arbeitende Spinnmaschi- 
nen ist die Ausfflhrungsform gemaB Anspruch 9 vorteil- 
haft, weil flber den Zentralrechner von einer zentralen 
Lettstelle die Steuerung aller angeschlossenen Spinn- 50 
maschinen und auch deren Oberwachung mdglich ist 

Eine vorteilhafte Ausfflhrungsform geht femer aus 
Anspruch 10 hervor. Infolge Fehlens stdrender mecha- 
nischer EmflQsse und wegen des feinfflhligen und indivi- 
duell modulierbaren Regelverhaltens lassen sich bis zu 55 
vter Streckwerke pro Spinnsystem gleichzeitig betrei- 
ben. Damit l&Bt sich einerseits ein sehr phantasievolles 
Garndesign errerchea Andere rseits kdnnen bei hoher 
Frequenz der Flammen pro L&ngeneinheit die Streck- 
werke die Flammen zwischen sich aufteilen. Der Liefer- eo 
zytinder wird exakt an der Grundgeschwindigkeit ge- 
fflhrt Sofern mit einheitlicher Stegdicke gearbehet 
wird, ist eine Programmsteuerung fflr den Lieferzylm- 
derantrieb nicht erforderliclt Dieser kann sogar direkt 
als Fflhrungsantrieb fflr die Streckwerke benutzt wer- as 
den. 

Erne besonders zweckm&Oige Ausfflhrungsform geht 
femer aus Anspruch 11 hervor. Hierbei l&Bt sich mit 
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dem vom Hauptantrieb mechanisch getrenntea und in- 
dividual vom Effekt-Steuersystem gesteuerten Elektro- 
motor fflr den Lieferzylinder audi die Drehung des 
Gams und damit die Stegdicke verandern, was ein wei- 
terer Parameter zum Individualisieren des Designs des 
Effektgarns ist In der Programmsteuerung ist zweck- 
m&Bigerweise eine Abstimmung der Streck- und Liefer- 
zyUnder-Gescbwindigkeiten enthalten. 

Die Soll-Wertkurve gemafl der Ausfflhrungsform von 
Anspruch 12 tragt den maschinen- und materialspezifl- 
schen Voraussetzungen fflr eine einwandfreie Flam- 
menform Rechnung. Die Beschleunigungs- und Verzd- 
gerungsabschnitte ffthrt der Elektromotor sprungfrei 
nach, da die die Kurve definierenden Koordinatenpunk- 
te klar abfragbar sind Der gespreizte Obergang, zumin- 
dest fflr den Verzdgerungsabschni tt, stellt sicher, daB 
Stegdickenanderungen bei den Flammen vermieden 
sind 

Die Ausfflhrungsvariante des Verfahrens gemafl An- 
spruch 14 hat den Vorteil einfach verarbeit barer Pro- 
grammroutmen, wo bei die Soll-Wertkurven und das 
Garndesignprogramm dominieren. 

Wichtig ist die VerfahrensmaBnahme gemaB An- 
spruch 15, weil keine unvollst&ndigen oder qualitativ 
schlechten Flammen entstehen kdnnen. 

Gemafl Anspruch 16 ist die Soll-Wertkurve nur bei 
Auftreten jedes eine Flamme repr&entierenden Steuer- 
signals abfragbar. 

Wichtig ist ferner die Verfahrensvariante gemafl An- 
spruch 17, weil die Obergange zur Grundgeschwindig- 
keit das gef Archtete Auftreten von Stegeinschnflrungen 
mit anschlieflender Stegverdickung ausschlieBen. 

Wichtig ist ferner das Verfahren gemafl Anspruch 18, 
weil der Lieferzylinder mit seinem Elektromotor ohne 
nachteilige mechanische Kopplungen mit dem Haupt- 
steuersystem auskommen, und weil der eigenstdndig re- 
gelbare Elektromotor des Lieferzylinders Variationen 
der Drehung des Effektgarns ermdglicht 

SchlieBiich ist die VerfahrensmaBnahme gemafl An- 
spruch 19 vorteilhaft, weil sie besonders eigenartige und 
interessante Effekte und auch eine hohe Flammenfre- 
quenz, ermdglicht 

An hand der Zeichnung wird eine Ausfflhrungsform 
des Erfindungsgegenstandes erl&utert Eszeigen 

Fig. 1 einen schema tischen Vertikalschnitt durch eine 
Hohlspindel-Spinnmaschine, 

Fig. 2 als Schema einen Ausschnitt des Antriebs- und 
Steuersystems einer Ringspinnmaschine, 

Fig, 3+4 Schaubilder zu einer Soll-Wertkurve, und 

Fig. 5 einen Teil einer Gamdesign-Programmtabelle. 

Eine in Fig. 1 schema tisch und im Scfanitt gezeigte 
Spinnmaschine H ist eine Hohlspindel-Spinnmaschine 
mit ein em Unterbau G und einem Aufbau A zum An- 
bringen von Vorratsspulen V, von denen an beiden Ma- 
schinenseiten in Reihen angeordnete Spinnsysteme SI 
und S2 versorgt werden. Dazu sind im Unterbau G 
durch einen Hauptantrieb antreibbare Spindeln 1 und 
Lagerungen 2 gehalten, bei denen ein Fflhrungsteil 4 
und eine Abdeckung 3 vorgesehen sind Im Garnweg 
von den Vorratsspulen zur Spindel 1 sind ein Streck- 
werk T mit Streckzylindern 5 und ein Lieferwerk L mit 
Lieferzylindern 6 angeordnet Beim Spinn en von Eff ekt- 
garn werden die Streckzylinder-Drehgeschwindigkei- 
ten variiert so daB — aufbauend auf einem Garnsteg im 
wesentlichen gleichbleibender Dicke — in garndesi- 
gnabhangigen Abstinden sogenannte Flammen entste- 
hen. Die Flammen kdnnen aus dem gtetchen Material 
und in der gteichen Farbe aufgebaut werden. wie der 
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Garnsteg, mflssen jedoch nicht Sind mchrere Streck- festgestellt ist Die Soll-Wertkurve K gibt ffir einen ma- 

werice T vorgesehen (es kdnnen bis zu vier Streckwerke schinen- und materialspezifischen Flammentyp des her- 

vorgesehen sein)> dann kdnnen die Flammen audi in zustellenden Ef fektgarns den Drehzahlverlauf des Elek- 

unterschiedlichen Farben und/oder Materialien geformt tromotors 29 fiber der Zeit vor. Die Soil-Wertkurve 

werden, FQr die Spindel I, die Streckzylinder 5 und die 3 besitzt einen Beschleunigungsabschnitt B, einen oberen 

Lieferzylinder 6 sind m Fig. 1 nicht gezeigte und durch Zwischenabschnitt Z und einen Verzdgerungsabschnitt 

eine Programmsteuerung und eine Hauptsteuervorrich- V. 

tung steuerbare Antriebe vorgesehen, wobei die Antrie- Die Soll-Wertkurve K besteht aus Koordinatenpunk- 

be zumindest der Streckzylinder eigenregelbare Hek- ten, z. B, pi ffir eine Drehzahl nl und eine Zeh tl nach 

tromoioren aufweisen, die mechanisch vom Hauptan- 10 Beginn der Soll-Wertkurve K, wobei der Anstieg, der 

triebgetrenm und individuell steuerbar sind Verlauf und der Abfall der Soll-Wertkurve K an die 

In Fig. 2 ist ein Teit einer Ringspinnmaschine R in dynamischen EigenschaftendesElektromotors29soan- 

einer Seitenansicht gezeigt, deren Antriebsprinzip im gepafit sind, daS dieser sprungfrei zu folgen vermag und 

Detail erlautert wird. Zwei Spindeln 7, die auf die HOI- die Geschwindigkeit des Streckzyiinders 24 entspre- 
sen 9 aufgesteckt sind, gehdren zu einer Reihe eines ta chend steuert Der Beschleunigungsabschnitt B ist an 
Sp innsystems SI. Ein Riemen 8 eines Hauptan triebes 12 die horizontale Achse angeschmiegt Der Verzdge- 
treibt die Spindeln 7 aa Die Spindeln 7 sind von einer rungsabschnitt V besitzt einen gespreizten und an die 

Ringhalterung 10 umgeben, in der bei jeder Spindel ein horizontale Achse angeschmiegten Obergangsbereich. 
in OMicherWetsekoaxialzurSpindelachseunilaufender Die Geschwindigkettsdnderung von der horizontalen 

Ring gefthrt wird. Die Ringhalterung 10 steht mit einem 20 Achse erfolgt beim Beschleunigen und beim Verzdgern 

Herz-Antrieb 120 m Verbindung, der sie Qber eine An- sprungfrei FQr eine einwandfrei geforrote Flamme hat 

triebsverbindung 11 periodisch entlang den Spindeln 7 die Soll-Wertkurve z, B. eine Zeitdauer tmin, die nicht 

auf- und abbewegt Der Hauptantrieb 12 ist Qber eine unterschritten werden darf, wie auch eine Mindestdreh- 

Leitung 41 mit einer Hauptsteuervorrichtung 15 ver- zahl 

bunden. Ein Inkrementalgeber 13 dient zum Abtasten 25 GemaB Fig. 4 wird eine Grundgeschwindigkeit VG 

der Geschwindigkeit des Hauptantriebes 12. Er ist fiber vorgegeben, die sich nach der Geschwindigkeit des 

eine Signalleitung 14 mit der Hauptsteuervorrichtung Hauptan triebs 12 bzw. der Spindeln 7 richtet Auf die 

15, und zwar einem Steuerteil 33 der Hauptsteuervor- Grundgeschwindigkeit VG wird die Soll-Wertkurve K 

richtung 15, verbunden. Auch der Herzantrieb 120 be- aufgelegt Ist die Grundgeschwindigkeit VG hdher oder 

sitzt einen Inkrementalgeber 16, der Qber eine Signalled 30 tiefer (strichliert bzw. strichpunktiert angedeutet) wird, 

tung 17 mit der Hauptsteuervorrichtung 15 verbunden die Soll-Wertkurve K genauso aufgesetzt Die Grund- 

seinkann. geschwindigkeit VG wird fflr den Hektromotor 29 

Im Lieferwerk L ist ein Lief erzylinder 18 drehbar ge- durch eine elektronische Fflhrung, z. B. fiber den Inkre- 

lagert, der fiber einen Inkrementalgeber 19 verfGgt, der mentalgeber 13, vom Hauptantrieb 12 und fiber die 

Qber eine Signalleitung 20 mit der Hauptsteuervorrich- 35 Hauptsteuervorrichtung 15 eingesteuert Dies kann ent- 

tung 15 verbunden ist Der Lieferzylinder 18 ist direkt an weder direkt von der Hauptsteuervorrichtung 15 getan 

einen mechanisch vom Hauptantrieb 12 getrennten An- werden, oder fiber das Eff ekt-Steuersystem 36, das die 

trieb 21 angeschlossen, der aus einem regelbaren Elek- momentane Arbeitsgeschwindigkeit des Hauptantriebs 

tromotor 22 und einem Untersetzungsgetriebe 23 be- 12 kennt Es ist bei relativ zum Hauptantrieb mit gleidi- 

steht In dem emen. angedeuteten Streckwerk T sind 40 bleibender Geschwindigkeit angetriebenem Lieferwerk 

Streckzylinder 24 und 24a drehbar gelagert, wobei der audi mdgiich, dieses als Ffihrungsantrieb ffir das Oder 

Streckzylinder 24a fiber ein Zwischengetriebe 25 in ei- die Streckwerke einzusetzen und jegtkhe Verwindun- 

nem konstanten GeschwmdigkeitsverWUtnis zum gen zwiscben dem Hauptantrieb 12 und jedem Elektro- 

Streckzytinder 24 angetrieben wind Auf Streckzylinder motor 28 zu vermeiden. Das Eff ekt-Steuersystem 36 ist 

24 ist ein Inkrementalgeber 26 angeordnet, der fiber 45 auch mh Anfahr- und Stiilsetzrampen AR, ER program- 

eine Signalleitung 27 mit der Hauptsteuervorrichtung miert, die dem dynamisdien Verhalten des EJektromo- 

15 verbunden ist Em An trieb 28 ist direkt an den Streck- tors 29 und den MateriaJspezifikationen der verarbeite- 

zylinder 24 angeschlossen. Der An trieb 28 besteht aus ten Fasern Rechnung tragert Im Programm des Effekt- 

einem regelbaren Elektromotor 29, vorzugsweise einem steuersystems 36 ist ferner wenigstens eine Programm- 

Asynchronmotor, und einem Untersetzungsgetriebe 30. 50 tabelle gemSB Fig. 5 ffir ein bestimmtes Garndesign ent- 

Ke Antriebe 21 und 28 sind fiber Lehungen 31, 31 mh halten. Das Garndesign wird durch in individuellen Zeit- 

dem Steuerteil 33 der Hauptsteuervorrichtung 15 ver- abstinden gesetzte Steuersignale F reprasentiert, die 

bunden. Eine Schnittstelle 34 der Hauptsteuervorrich- sich voneinander durch ihre Lange (Zeitdauer) und ihre 

tung 15 kann mit einem Zentralrechner, z. R einer zen- Intensitat (in Richtung der vertikalen Achse U) umer- 

tralen Lehstelle, verbunden seiit Die Hauptsteuervor- 55 scheiden. 

richtung 15 enth§lt ein Haupt- und Fuhrungssteuersy- Im Betrieb werden die Garndesign-Piogrammtabelle 

stem 35 fQr den Hauptantrieb 12 sowie ein Ef fektsteuer- gemafi Fig. 5 und bei Auf treten eines Steuersignals F 

system 36 und ein Flammensteuersystem 37, die mh dem die Soll-Wertkurve K des Flammensteuersystems ge- 

Steuerteil 33 Qber Leitungen 38, 39 verbunden sind Die fOhrt von der Grundgeschwindigkeit VG abgearbeitet 

einzelnen Steuersysteme konnen Mikroprozessoren 60 Dabei werden die Beschleunigungs- und Verzogerungs- 

und Speicber enthalten, wobei die Speicher fest einge- aba*nitte BV der Soll-Wertkurve K berQcksichtigt Bei 

baut und individuell beschreibbar sind. Ggfs. sind ab- einem Steuersignal F mit einer die Zeitdauer x mm fiber- 

nehmbare Controller vorfibergehend an die Hauptsteu- schreitenden Zeitdauer wird somit in der SoU-Wertkur- 

ervorrichtung anschlie8bar, urn Programme in Spei- ve K der Zwischenabschnitt Z verlfingert Bei einem 

chervorrichtung der Hauptsteuervorrichtung 15 ein- 65 Steuersignal F mh einer H6he fiber dem Drehzahlwert 

schreiben zu kdnnen. Wn der Soll-Wertkurve K werden die Beschleunigungs- 

Fig. 3 zeigt in einem Diagramm eine Soll-Wertkurve und Verzogerungsabschnitte BV entsprechend nach 

K, die im Flammensteuersystem 37 gespeichert oder oben fortgesetzt Auf diese Weise werden unterschied- 
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Itch lange tind unterschiedlich dicke Flammen geformt, 
wobei sichergestellt ist, dafi die vom dynamischen Ver- 
halten des Elektro motors 29 und der Eigenschaften des 
Materials bzw. der Stapelldnge der Fasern abh&ngigen 
Mindestgrdfien und Mindestl&ngen der Flamme nicht 5 
unterschritien werden. 

Zur Oberwachung der Garndesign- Programmtabelle 
gemtfi Fig. 5 und der Soll-Wertkurve gemafl Fig. 3 
kann z. B. die momentane Stromaufnahme des Elektro- 
motors 29 oder ein anderer die Ist-Drehzahl reprasen- io 
tierender Parameter abgetastet und in der Hauptsteuer- 
vorrichtung registriert werden. Es ist femer mflglich, die 
Garndesign-Programmtabelle gemaB Fig. 5 in Abhan- 
gigkeit von Ist-Parametern in der Spinnstation SI zu 
variieren, z. B. durch den Inkrementalgeber 16 vom js 
Herzantrieb 120 abgeleitete Spinnspannungs&nderun- 
gen, 

Bei Anderung der Garndesign-Programmtabelle im 
Effektsteuersystem kann die Soll-Wertkurve beibehal- 
ten werden. Wird ein anderes Material verarbeitet, dann 20 
kann auch eine andere Soll-Wertkurve K benutzt wer- 
den. 

Soil glattes Gam erzeugt werden, wird der Elektro- 
motor 29 mit konstanter Drehzahl betrieben bzw. nur 
an Geschwindigkeitsvariationen des Hauptantriebes 12 25 
angepafit Sind mehrere Streckwerke T vorgesehen, (bis 
zu vier) ist jeder StreckzyKnder mit einem eigenen An- 
trieb 28 versehen. 

Der Elektromotor 22 des Lieferzylinders 18 kann 
ebenfalls in seiner Geschwindigkeit variiert werden, urn 30 
durch Veranderung der Drehung die Stegdichte des 
Gams variieren und damit einen zusfttzlichen Effekt im 
GarnherbeifOhrerL 

Das Prinzip, zumindest jedem Streckzylinder einen 
eigenen und mechanisch vom Hauptan trieb unabhlngi- 35 
gen Antrieb mit einem aber den gesamten mdglichen 
Geschwindigkeitsbereich regelbaren Elektromotor zu- 
zuordnen, ist auch for sogenannte Streckvorrichtungen 
brauchbar, in denen ein Vorgarn zur Effektgarnherstel- 
lung hergestelh wird. Auch bei Zwirnmaschinen mit 40 
Walzenlieferwerken ist es zweckmlfiig, die WaJzenlie- 
ferwerke individuell antreibbar auszulegen und durch 
eine Programm&nderung in der vorerwShnten Weise zu 
steuern, um gezwimte Eff ektf fiden herzustelleit 

45 

Patentansprflche 

1. Spinnmaschine, insbesondere Ring-, Hohlspin- 
del- oder Offenend-Spinnmaschine, zum Herstellen 
von Effektgarn mit in den Gams teg eingesponne- 50 
nen Flammen, mit wenigstens einem Spmnsystem, 
far das abzugssehig ein mit einer elektronischen 
Hauptsteuervorrichtung verbundener Hauptan- 
trieb vorgesehen ist, mit wenigstens einem dem 
Spinnsystem vorgeschalteten Streckwerk und ei- 55 
nem Lieferwerk, wobei das Streckwerk und das 
Lieferwerk an mittels einer Programmsteuerung 
individuell verstellbare Antriebe angeschlossene 
Streck- und Lieferzylrader aufweisen, die mit die 
FlammengrdBe und den Haromenabstand besthn- eo 
roenden Geschwindigkeiten antreibbar sind, und 
mit einem zumindest eine Geschwmdigkeitsvaria- 
tion gegenuber einer vom Hauptantrieb abgeleite- 
ten Grundgeschwindigkeit bewirkenden, eigenre- 
gelbaren Elektroantriebsmotor fttr jeden Zylinder, &s 
dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest der An- 
trieb jedes Streckzylinders {5, 24) mechanisch vom 
Hauptantrieb (12) getrennt ist, dafi der Elektromo- 
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tor (29) des Antriebs des Streckzylinders (24) so- 
wohl mit der Grundgeschwindigkeit (VG) als auch 
mit den programmabhSngigen Geschwindigkeits- 
variationen direkt steuerbar ist, und dafi die Pro- 
grammsteuerung for den Elektromotor (29) drei 
Steuersystemeaufweisunamlich 

a) ein an den Hauptantrieb (12) elektrontsch 
angeschlossenes FOhrungssteuersystem (35) 
fQr die Grundgeschwindigkeit (VG), 

b) ein Effekt-Steuersystem (36) fQr das Pro- 
gramm des Effektgarn-Designs, und 

c) ein Flammen-Steuersystem (37) for ein Pro- 
gramm eines maschinen- und material bezoge- 
nen Flammendesigns. 

2. Spinnmaschine nach Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der mit einem Untersetzungsge- 
triebe (3a, 23) ausgestattete Elektromotor (29, 22) 
direkt an den von ihm antreibbaren Zylinder (5, 24, 
18) angeflanscht ist 

3. Spinnmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi das FOhrungssteuersystem (35) 
einen Inkrementalgeber (13) beim Hauptantrieb 
(12), einen lmpulswandler und eine Signalleitung 
(14) auf weist, die entweder indirekt Ober die Haupt- 
steuervorrichtung (15) (15) oder direkt mit der Pro- 
grammsteuerung des Elektromotors (22, 29) ange- 
schlossenist 

4. Spinnmaschine nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet dafi das Effektsteuersy- 
stem (36) einen Mikroprozessor mit einem zumin- 
dest lesbaren Speicher for wenigstens em Garnde- 
signprograram aufweist, z, B. reprisentiert durch 
eine Stegdicken, Flammenstarkea FlammenlAngen, 
Flammenabstands-Sollwerte, Anfahr- und Auslauf- 
rampen der Grundgeschwindigkeit (VG) und dgU 
enthaltende Programmtabelie auf einem Datentri- 
ger. 

5. Spinnmaschine nach Anspmch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi im Effektsteuersystem (36) zu- 
sfctzlich Ist-Wert-Parameter aus dem Spinnsystem- 
Betriebsabiauf verarbeitbar sind, z. B. beim Ring- 
spinnen Momentanposhionen des Herzantriebs 
(120) oder daraus abgeleitete Spinnspannungswer- 
te. 

6. Spinnmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Flammensteuer- 
system (37) wenigstens eine gespeicherte, maschi- 
nen- und/oder materialspezifische Soll-Wertkurve 
(K) fQr den Elektromotor- Drehzahl veriauf (Be- 
schleunigen und Verzogem) fQr einen garndesi- 
gnunabhangigen Flammentyp enth&lt die im vom 
Effektsteuersystem (36) vorgegebenen Garndesign 
bei jeder design abhangig auftretenden Flamme 
verarbeitet wird 

7. Spinnmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Soll-Wertkurve (K) in einem 
an die Hauptsteuervorrichtung (IS) anschJiefibaren, 
designabhingig abfragbaren Speicher angeordnet 
ist 

8. Spinnmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Soll-Wertkurve (K) in einem 
in einer Schnittstelle an die Hauptsteuervorrich- 
tung anschfiefibaren Controller gespeichert und in 
einen Flammen-Steuer-Speicher des Effektsteuer- 
systems (36) einschreibbar ist 

9. Spinnmaschine nach einem der Ansprflche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet dafi an die Hauptsteuer- 
vorrichtung (15) ein Zentralrechner einer zentraten 
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w Lei ts telle anschlieBbar ist, von der das jeweilige 
? Garndesignprogramm ftir das Effektsteuersystem 
(36) und eine indtviduelle Soll-Wertkurve (K) des 
Ftammentyps bereitstellbar ist 

10. Spinnmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 5 
9, dadurch gekennzeichnet, daB zura Hohlspindel- 
oder Ringspinnen von Effektgarn bis zu vier indivi- 
dual antreibbare Streckwerke (T, 24, 24a) vorgese- 
hen sind die ein gemeinsames Ueferwerk (L) spei- 
sen. 10 

11. Spinnmaschine nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit dem an die Programmsteue- 
rung angeschlossenen Elektromotor (22) des vom 
Hauptantrieb (12) mechanisch getrennten Antriebs 
(21) des Ueferzylinders (18) die Drehung des Garns 15 
und daroit die Stegdicke veranderbar ist 

12 Spinnmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 
1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Soll-Wertkur- 
ve (K) einen an die Grundgeschwindigkeit (VG) 
(FQhrungsgeschwindigkeit) angeschmiegten Be- 20 
schleunigungsabschnitt (B\ einen den BeschJeuni- 
gungsabschnitt (B) fortsetzenden Zwischenab- 
schnitt (Z) und einen, gegebenenfalls in Steigung 
und Uinge vom Beschleunigungsabschnitt (B) ver- 
schiedenen, Verzdgerungsabsdinitt (V) aufweist, 25 
der flber einen gespretzten Obergang von oben her 
an die Grundgeschwindigkeit (VG) angeschmiegt 
ist, und daB die Soll-Wertkurve (K) aus einzelnen 
Drehzahl-, Stromaufnahme- oder Steuerfrequenz- 
werten des Elektromotors (29) in Form von abge- 30 
speicherten Koordinatenpunkten besteht, deren 
Verlauf in Abhftngigkeit vom dynamischen Verhal- 
ten des Elektromotors (29) so festgelegt ist, daB 
dieser sprungfrei zu folgen vermag. 

13, Verfahren zum Herstellen von Effektgarn mit 35 
individuellen und mdividuell entlang des Garnstegs 
verteilten Flammen m einer Ring-, Hohlspindel- 
oder Of fenend-Spinnmaschine, bei dem dem Spinn- 
system wenigstens ein Streckwerk und ein Uefer- 
werk vorgeschaltet sind, wobei zumindest im 40 
Streckwerk wenigstens ein vom Hauptantrieb der 
Spinnmaschine unterschiedlich und individual an- 
treibbarer Streckzylinder vorgesehen ist, und bei 
dem eine Hauptsteuervorrichtung und eine Pro- 
grammsteuerung fQr die Antriebe des Spinnsy- 45 
stems, des Streckwerks und des Ueferwerks vorge- 
sehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
jeder Streckzylinder durch einen vom Hauptan- 
trieb mechanisch unabhAngigen und an die Pro- 
grammsteuerung angeschlossenen Elektromotor 50 
direkt angetrieben wind, daB in der Programm- 
steuerung unter elektronischer Fuhmng durch die 
Geschwindigkeit des Hauptantriebs ein Garnde- 
signprogramm verarbeitet und mit einem Flam- 
mendesignprogramm Gberiagert wird das fQr ei- 55 
nem Flammemyp eine maschinen- und material- 
spezifische Antriebsgeschwindigkeits-Soll-Wert- 
kurve (K) aufweist, und daB bei jeder designabhan- 
gig auftretenden Flamme die Geschwindigkeit des 
Antriebsmotors, ausgehend von einer Grundge- eo 
schwindigkeit, nach der Soll-Wertkurve (K) veran- 
dert (beschleunigt und verzogert) wird 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Garndesignprogramm als Tabelle 
mit designabhlngig Qber eine Langeneinheit des 65 
Effektgarns beabstandeten, in Lange und Hdhe in- 
dividualisierten Steuersignalen auf der Grundge- 
schwindigkeit des Antriebsmotors verarbeitet wind, 
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und daB mit jedem abgearbeitetem Steuersignal die 
Geschwindigkeit des Antriebsmotors, zumindest 
beim Beschleunigen von der Grundgeschwindig- 
keit und beim Verzdgern auf die Grundgeschwin- 
digkeit, entlang der Soll-Wertkurve verindert wird 

15. Verfahren nach den AnsprOchen 13 und 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuersignale erne 
Mindestl&nge aufweisen, die unabh&igig von der 
Grundgeschwindigkeit (VG) mindestens der Lange 
(Zeitdauer tmin) der Soll-Wertkurve (K) entspre- 
chen. 

16. Verfahren nadi einem der Ansprflche 13 bis 15, 
daduch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (29) 
entlang der Soll-Wertkurve (K) und eines Be- 
schleunigungs- und eines Verzdgerungsabschnitts 
(B, V) gesteuert wird, die auf das dynamische Ver- 
halten des Elektromotors (29) sprungfreie Be- 
schleunigung und Verzdgerung und die Stapellinge 
des Fasermaterials abgestimmt sind, und daB die 
Soll-Wertkurve (K) durch diskret abfragbare ICo- 
ordinationspunkte in einem n/t-Koordinatensy- 
stem bestimmt wird 

17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB entlang der Beschleunigungs- und 
Verzogerungsabschnitte (B, V) der Soll-Wertkurve 
(K) mit Stegeinschnflrungen ausschlieBenden An- 
fangs- und Auslaufabergdngen zur Grundge- 
schwindigkeit (VG) gesteuert wird 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Geschwindigkeit des Lieferzylin- 
ders (18) Qber die Programmsteuerung vom Haupt- 
antrieb (12) elektronisch gefflhrt und nach einem 
Programm gesteuert wird bei dem zwecks Stegdik- 
ken§nderungen eine Programm tabelle mit Zeit- 
punkten, Zeitabschnitten und Intensity ten von Dre- 
hungs-Geschwindigkeitsandenmgen berOcksich- 
tigtwird 

19. Verfahren nach den AnsprOchen 13 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB bis zu vier Streckwerke 
(T) mit eigenen Elektromotoren (29) und ein diesem 
gemeinsames Ueferwerk (L) mit einem fQnften 
Elektromotor (22) vom Hauptantrieb (15) getrennt 
fiber die Progammsteuerung angetrieben werden. 

20. Verfahren nach den AnsprOchen 13 bis 17 und 
19, dadurch gekennzeichnet, daB bei mit gleichblei- 
bender Geschwindigkeit angetriebenem Uefer- 
werk (L) das Ueferwerk (L)ais Ffihnmgsantrieb fikr 
das oder die Streckwerke (T) benutzt wird 
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Abstract of DE4041301 

In the spinner for mfg. effect yarns, esp. ring spinners, hollow spindle or open-end spinners, at least the 
drive for each drawing cylinder (24) is mechanically sepd. from the main drive (12). The electromotor 
(29) for the drawing cylinders (24) can be directly controlled with the basic speed and also with the 
variations in speed according to the program. The program control for the electromotor (29) has three 
control systems: a control (35) for the basic speed electronically linked to the main drive; a control (36) 
to program the yarn effect designs; and a control (37) with a program to give the flame designs through 
the machine and the material. Pref. the drawing cylinders (24, 28) are directly flanged to their drive 
motors (29, 22) through reduction gearings (23). For the operating speed control (35), an incremental 
transmitter (13) with a pulse converter is linked by a signal line (14) either directly to the main control 
(1 5) for the electromotor (29) or indirectly to the program control. The effect design control (36) has a 
microprocessor with at least a readable memory for at least one yarn design program carrying data for 
thickness, flame strength and length, nominal flame intervals, accelerations and decelerations in the 
basic speed, and the like. The effect control (36) uses additional actual value parameters from the 
operation of the spinner, such as the actual position of the heart drive (120) of the ring spinner or 
spinning voltage values from it. ADVANTAGE - The appts. is a compact assembly, with fine adjustment 
to give a variety of controlled yarn effect designs as the yarn is spun, with rapid and simple changes 
from one yarn pattern to another. 
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